La Paz Community School Capitulo V: Operaciones con Numeros Enteros

Problemas Introductorios. D.

| PARTE: Un conejo parte de un punto central y a partir de ahi empieza a hacer saltos con la siguiente condicion:
Primero salta una unidad a la derecha, luego dos unidades a la izquierda, después cuatro unidades a la derecha, es
decir, en cada salto duplica la longitud, pero cambia de direccion. Determine como es el undécimo salto, y donde

terminar después de realizarlo.

Il PARTE: Realice las siguientes multiplicaciones. Expréselas como potencias.

1. 4.4.4 3. (2)(22) 5 (-2)(-2)(-2)(-2)

2. 4.4.4.4

lll PARTE: Con base en los ejercicios de la PARTE |, y mediante otros ejemplos complete la siguiente tabla con

respecto al signo del resultado de la expresion «" donde a€Z y n es un natural par o impar.

n par Ejemplos n impar Ejemplos

4'=4.4.-4-4=64
a>0 a" es positivo

a<0 a" es negativo

IV PARTE: Con base en las observaciones hechas de la tabla anterior, elimine el paréntesis y determine el signo de

las siguientes potencias: (no es necesario calcular el resultado).

(_7)12 _712 (_3)15 _315 _(_3)40 _(_3)41

V PARTE: Complete las siguientes leyes de potencia. Ademas, use la ley de signos para determinar los resultados:

1| (1) (1) = 2 | 2 - 3| (1) -
a | [(3)] = 5. | (2-4) = 6. (—76) _

90 Matematica 9°




La Paz Community School
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> Para resolver operaciones con potencias utilizamos las leyes de potencia.

D. Potencias con base entera

Para resolver potencias cuya base es entera, es

necesario tomar en cuenta dos cosas.

Lo primero es el signo, que lo determinaremos
dependiendo de la paridad del exponente, y, el signo

de la base. Tenemos un resumen:

El segundo paso, es encontrar la magnitud del
resultado. Para esto tenemos que los numeros
enteros también satisfacen las leyes de potencia

estudiadas para niumeros naturales.

Leyes de potencia

Ley: Explicacion:

Para multiplicar potencias con la

; 1 a-a"=qa"m"" misma base, se conserva la base
Signo del resultado de @
8 y se suma los exponentes.
n par n impar Para dividir potencias con la
n
a _ .
2 - =qg"" misma base, se conserva la base
m
a>0 a" es positivo a" es positivo a y se resta los exponentes.
a<0 a" es positivo a" es negativo a =1 El resultado de elevar cualquier
3. base distinta de cero al

Esta tabla nos permite eliminar los paréntesis cuando
hay potencias de numeros negativos, e ir mas

directamente a lo que debemos calcular, por ejemplo,

. 2
si tenemos (—7) al reconocer que el exponente es

. 2
par, esto es lo mismo que 7 .

. 3
Por otro lado, si tenemos (—7) , entonces, como el

exponente es impar, el resultado es negativo y es igual

a-7".

Un ultimo comentario respecto a esto, es que debe
2
quedar claro la diferencia entre —5° y (=5)". En el

primer caso nos referimos a: “el opuesto de elevar
cinco al cuadrado”, mientras que en el segundo:
“elevar el opuesto de cinco al cuadrado”. La primera

expresion es negativa, y la segunda positiva.

Siempre que a # 0. exponente cero es uno.

Para elevar una potencia a una
potencia, se conserva la base y se

multiplica los exponentes.

Los exponentes se distribuyen

con respecto a la multiplicacion.

(a j” a” Los exponentes se distribuyen

b" con respecto a la division.

EJEMPLO 17. Calcule (-5)" +(-5)’

: (-3)-(3)
EJEMPLO 18. Realice la operacion W

EJEMPLO 19. Exprese la siguiente operacién

como una potencia con un unico exponente:
12
4-(-8)

(-4)

Matematica 9° 91




La Paz Community School Capitulo V: Operaciones con Numeros Enteros

Soluciones D.

EJEMPLO 17: Calcule (-5)" +(-5)".

PASO 1)

PASO 2)

Calculamos las potencias por aparte con su signo: (—5) =625y (—5)3 =-5"=-125

4 — 54
La operacion se convierte en: ( 5)4 + (—5)3 =625-125=500

. L (=3)-(=3)
EJEMPLO 18: Realice la operacion ~———————.

(_3)12

PASO 1) La multiplicacion en el numerador indica que debe sumar los exponentes: o= >
3 (3)
s e . 14-12 2
PASO 2) La division indica que se deben restar los exponentes: (—3) = (—3)
PASO 3) Calculamos el resultado: (—3)2 =
4 (_8)12
EJEMPLO 19: Exprese la siguiente operacién como una potencia con un Gnico exponente: 5
(—4)
12
3 : 4(=2)
PASO 1) Es conveniente expresar -8 =—2"y —4 = -2~ para tener la misma base: —
(-2))
3\12 3\12 312 36
PASO 2) Observe que (—2 ) =(2 ) =277 =27 porque el exponente (de afuera) es par.
. 2\’ 25 10 .
PASO 3) Ademas. (—2 ) =-27" =-2" porque el exponente (de afuera) es impar.
72936\
PASO 4) La operacion se reduce a: 210 j
38 8
PASO 5) La multiplicacion en el numerador indica que se debe sumar los exponentes: ( Zloj
o ) 38-10\8 _ 288
PASO 6) La division indica que se deben restar los exponentes: (—2 ) = (—2 )

> Elresultado es negativo porque estamos dividiendo dos niUmeros de signos opuestos.

PASO 7)

La potencia de una potencia indica la multiplicacién de los exponentes: 28 — 24

> Elresultado es positivo porque la potencia fiene exponente par.
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Ejercicio D.

| PARTE: Resuelva las siguientes operaciones.

1. (-3) 5 —(-6)

2. —(-5) 6. (-2) (-2
3. (4) 7. —(-4)

0 6"

o [-(5)] .

Il PARTE: Exprese las siguientes operaciones como una unica potencia.

1 (-4)"(-4)° o [2(9]
2. (-5)(-5)"

9. [9~(—27)“T

3. (_2)125 .(_7)125

0, £
N —15'00
4. (-3) -5
5. [22.(_3)3}0 11. _125[565'8(_25”
6. (_9),324 . 27.(_3)20 11
|98t (-27)]
7. 367 -(-6)

lll PARTE: Determine si las siguientes proposiciones son correctas o no. (No es necesario resolver)

1. 3=l 7. 13138 =13*
2. (-6)"(-6) =(-6)" 8. —4:.(-8)" =327
3. (-5+3)" =27 9. (—64 )6 =62
a. (-200°)" =200" 10. 12-8% = 4%

2300 2300 2300 1. -30+(-3)" =10*
5. (125-32)"" = 3229 125 (=3)

200

6. (-32-24) =32"+24" 12, (—4‘20 _ g
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Problemas Introductorios E. Resuelva los siguientes problemas.

1. Un cuadrado tiene area 25c¢m” . ¢, Cuanto mide cada lado del cuadrado?

D C
@ @
® @
A B

i 3 . . .
2. El volumen de un cubo se encuentra con la formula V' =a” , donde @ es la medida de la arista del cubo. Un cubo tiene

3 . . .
volumen 27cm’ . ; Cuanto mide la arista?

3. Cierta cantidad (7 ) de muchachos se ponen de acuerdo para buscar latas de aluminio para una campafa de reciclaje. Cada

uno de ellos busca una lata el primer dia. Y a partir de ahi, se compromete a buscar la cantidad de latas que consiguieron en

total. Por ejemplo, el segundo dia, cada uno de ellos busca n latas y en total ese dia aportan n-n=n" latas. Asi,

sucesivamente el quinto dia entre todos encontraron 243 latas. ,Cuantos muchachos son?

4. ;Es posible encontrar un nimero entero x tal que x*=97? ¢, Cuantas posibilidades hay?

5. ¢Es posible encontrar un numero entero x tal que x' =52 ¢ Cuantas posibilidades hay?

6. ¢ Es posible encontrar un nimero entero x tal que x'=-16? ¢ Cuantas posibilidades hay?

7. ¢Es posible encontrar un nimero entero x tal que X =-8? ¢ Cuantas posibilidades hay?

8. (Es posible encontrar un nimero entero x tal que x'=6257 ¢ Cuantas posibilidades hay?
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> Las raices nos permiten encontrar la base, cuando tenemos la potencia (radicando) y el exponente (indice).

E. Raices y operaciones combinadas

Las operaciones combinadas con numeros enteros se

deben realizar siguiendo el siguiente orden:

1) Paréntesis (siempre de adentro hacia fuera).

2) Exponentes y radicales.

3) Multiplicaciones y divisiones (en el orden en que
aparezcan).

4) Sumas y restas (en el orden en que aparezcan).

EJEMPLO 20. Resuelva:

3.(-5)"-3° ’ (—6+3)7+5.(_2)0
-3 243

a)

Una de las operaciones inversas de la potenciacién es
lo que llamamos radicacién y consiste en encontrar la

base que elevada a cierto exponente da un resultado.

DEFINICION: Si ne N,n>1, entonces, la raiz n-

P . . . . n
ésima principal de unntimero x es y si y =X ,y, »

tiene el mismo signo de x .

Para denotar la raiz n-ésima principal de un numero x

utilizamos el simbolo Q/; El valor de n se llama

indice. El numero que esta dentro de la raiz, en este

caso x se denomina radicando.

Si nos referimos a raiz cuadrada, podemos expresarlo

sin utilizar el indice pues este es de uso muy comun.

De la observacién anterior JZ =2.

Por ser de uso generalizado, las raices principales las

llamamos Unicamente raices o radicales.

EJEMPLO 21. Encuentre (si es posible) el

resultado entero de las siguientes raices.

a) 16 b)) Y-125 o 2 d -1

Dada un exponente y una potencia (resultado), las

raices permiten determinar la base necesaria.

En la siguiente tabla resumimos la cantidad de raices
principales enteras que tiene un numero (si tiene):

a n 2a

Positivo Par

Hay un Unico valor y es positivo

Positivo | Impar | Hay un Unico valor y es positivo

Negativo Par No hay valores (enteros)

Negativo | Impar | Hay un Unico valor y es negativo

Recordamos que expresiones como +/16 tienen un

Unico valor y es positivo, ya que esa expresion es la

raiz cuadrada principal de un numero positivo: V16 =4

Escribir V16 =—4 es incorrecto. Es distinto cuando

escribimos —/16 , ya que esto representa el inverso
aditivo de 16 y—/16 =—4.

En general estimar potencias no es un procedimiento

efectivo para calcular raices:

Para calcular la raiz n-ésima de un numero entero
debemos factorizar la base, y dividir el exponente de

cada factor primo entre el indice.

La raiz es el resultado de elevar la base a ese exponente

EJEMPLO 22. Calcule

a) 121 b) Y625 c) 1728
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Soluciones E.

EJEMPLO 20: Resuelva:

3.(-5)" -3
, 3
-3
PASO 1) Primero realizamos las potencias
(_5)2:25y33:27; #

PASO 2) Ahora,
75-27

corresponde resolver la

multiplicacion:

48
Restamos y luego dividimos: — =—16.

PASO 3)
(-6+3) 3)
+5-(-2
243 ( )
PASO 1) Observemos que (—2)0 =1 y dentro del
3
_ (-3)
t —-6+3)=-3: ~—+5-1
paréntesis (—6+3) e +
PASO 2)  Como 243=3, (-3)'=-3"

restando exponentes, obtenemos:
3
-3’ 3
—+5| =(-3"+5)
3°

PASO 3)  Luego =(-9+5) =(—4) =—64.

EJEMPLO 21: Encuentre (si es posible) el resultado
entero de las siguientes raices.
a) Y16=2:porque 2° =16 y 2 tiene el mismo

signo de 16.

b) 3-125=-5:

tiene el mismo signo de —125.

porque (—5)3=—125 y =5

c) \/E: Ningun numero, de los que hemos
estudiado, elevado al cuadrado da como resultado 2 .

Entonces, esta es una expresion que no representa

ningun numero entero. Una calculadora nos puede dar

una aproximacion: \/5 ~ 1,41

d) +—1: Ningin numero, de los que hemos
estudiado, elevado al cuadrado da como resultado —1
(ni ningn numero negativo). Entonces, esta es una

expresion que no representa ningun numero entero.

» Ademds, aclaramos que expresiones como \/5 o

v—1 no representan numeros que podamos calcular
de manera exacta (con la teoria de este curso). Habrd

en su momento discusiones al respecto.

EJEMPLO 22: Calcule

a) /121 Como no se indica el 121 11>11
indice de la raiz debemos asumir que 11 |11

es 2. Entonces, al factorizar 121 1

2
obtenemos 117 y, por tanto, V121 =112 = /121 =11

» Este procedimiento puede verse como que en la

factorizacién de 121 de cada pareja de 11 sale uno.

b) <625  La factorizacion de 625 625|5

4 125 (5
es 625=5", entonces se forma un s |5 5
grupo de cuatro 5 y no sobra ningun 5 5
factor. Entonces, 4625 =</5* =5. .

c) Y1728 La factorizacion de 1728 es
1728 =2°-3% . Entonces, podemos formar dos grupos

de 2 yungrupo de 3. Asi, 1728 =2*-3=12.
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Ejercicio E.

| PARTE: Realice las siguientes operaciones. Tome en cuenta la prioridad en la combinacién de operaciones.

12(3+3) 8. (5+3)2-3(-6+1) . (237 ]

2. 24122 +1) o. (-6+[5-4)3 15. (<2-3) —(2.3)

3. (7-4)+(-21+3) 10 ~(3+5) 6. () +32-8

4. (2-3)[F23+(-17)] 1. (7 +49+7)-343+7 7. |-6:9+6-|-2|-4+12-9
5. [(s+3)2-3(6+ 1) 12, [2+(-2) |- (4+6-2) 5 (7] 2

6 [(-3+2) [4+(-5)] 13, (3143°)-9:3 19. 9+ 49

7. (3*) +(3*)

20. -3-4(-4+2)

Il PARTE: Realice las siguientes operaciones. Tome en cuenta la prioridad en la combinacion de operaciones.

1. -2[(-5-8)—(-20-4)]

2. 4 +12-6-30+(-15)

3. -5-2° 4 (-12)(-3)—(-70)+7
4. (-6+3)(24-17)

5. (2'+2%)-2(-2"-(-15))

6. 4(-2:-9]) +18°~(-10-8)]
7. -3 (40-4.2°)

8 6 -3[7"-5-5"(2-9")]

9. 6(1-51)[-3*(4'-8")]

10. 2% +2°+2%.(18-5-3)

Il PARTE: Resuelva las siguientes operaciones

1. 10-25+5+17-8+(=2)+7-6+(-2)-9

2. [-12+|(=3-1)-2°] +[9-(-5) ]

4+‘(3—5)4 .6—(4)0
> 5 s

4. [-1245-(-2)] +25+(4-6+1)-[4+(-2)]

1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

5.

6.

Matematica 9°

-6"+6:|-2|-3—-(-4)+12-9

(22 +2°) (32 -23°)
~(-8-2)5-3(7-2)
(7-5--2)4-3[4-2+3-(-1)-4]

[(° —54)][23(1—52 —05)+(23)2}+4
5-2[-5-3-(-2)—12—(-8)+(-6) ]
3(-2-6)+(-5-4)-[10(-8-3)]
[42-5°]-(-3-17)

8(-2+4)" - (-7-4)-[6(-8-3)]

(70 =70)" (-2)-[-3* (1 =3*) ]+ (27 + 22 +2°)

‘—33 ~(5-2)

o]
~4{-32[(-3-1)' -120+(-2) }
54.[_144+(23 + 1)]2 {_(_3)3]
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IV PARTE: Calcule las siguientes raices:

1. 27 6. 41296 11. 49 16. Y~1, n>1, n impar
2. 32 7. J-64 12. -1 17. 40, n>1

3. 36 8. 481 13. 1 18. 576

4. 25 9. 14. 0 19. Y-1331

5. 3% 10. Vo 15. 41, n>1 20. =512

V PARTE: Resuelva las siguientes operaciones:

1. 523 M. =3[ -1436+(-3)" |+-7
2. \36-3-3-8
12. (-12+6)+(-38)(3’ +3°)
5, Jordsn
=641 13. (-28+0+2)—15-4
/1000 - (256 -3/-216 )
* 2 14. /(5°5°)+5"
5 _3( 252_(_7)2“) 15. 5-2(-5-3-8+4")
' [-3-2]
10
-5-8) 0
7. \/(—5—7)2+(|—3—1|+JE)+[%/—_8+2] 17. —2{%—(—«/@)}

. 5 +(d-6+1)+ (-5) ~[YB-(-17)-541] 18, —(\i08+3)' + (o)

9. 11+~/2-10° -4

19, -|[(-300+150)+ -2 +3]

10. 3+(5—M) +(11-5) 20. (_JW—6+6)+—4(5+m)
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AUTOEVALUACION Operaciones con Ntimeros Enteros

| PARTE: Seleccién unica

Sumas y restas

1) Elresultado de —5—(—4) es:

A) 1
B) 9
c) -1
D) 9

2) Elresultadode 10—-15 es:

A) -5
B) 5

Cc) -25
D) 25

3) Elresultado de —3—(—4) es:

A) 1
B) -7
c) -1
D) 7

4) Elresultadode —11-14 es:

A) 3

B) -3
Cc) -25
D) 25

5) Elresultado de 9—(—7) es:

A) 2

B) -2
c) 16
D) -16

Multiplicaciones y divisiones

6)

¢Cual de las siguientes multiplicaciones da como

resultado un numero negativo?

A)
B)
C)
D)
7)
A)
B)
C)

D)

8)

(~15)(-143)
243-128
(~1234)(411)

O-(—1154)

El resultado de —3-9 es:
-12

=27

12

27

¢, Cual de las siguientes divisiones da como resultado un

numero positivo?

A)
B)

C)
D)

9)

A)
B)
C)
D)

10)

A)
B)
C)

Matematica 9°

(-205)+5
(~105)+(-35)

24+0
0+24

El resultado de 144 +(-36) es:

El resultado de (—72)+(—4) es:

-18
-9
9

929
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D) 18

Potencias

11) La ley de potencias correctamente enunciada es:

A) a"-a"=a"
B) a"+a"=a""
C) a"+a" =a

D) a"-a"=a

A) aﬂ +am :a}’l*lﬂ
B) a"—-a"=a"
C) aﬂ +am — a}’l%lﬂ

D) a"-d"=a

13) Si la base es un entero no nulo, y el exponente un

natural par, entonces, la potencia es:

A) Siempre negativa.
B) Siempre positiva.
C) Siempre par.

D) A veces positivo, a veces negativa.

14) El resultado de (—3)3 es:

A) 9

B) -9
c) 27
D) -27

5
15) La potencia equivalente a [(—10)1 es:

A) 10°
B) 10°*
c) -10”
D) -10**

16)

A)
B)
C)
D)

17)

A)
B)
C)
D)

18)

A)
B)
C)
D)

19)

A)
B)
C)
D)

20)

A)
B)
C)
D)

100 Matematica 9°

4
La potencia equivalente a [(—9)1 es:

916
98

_98
—9°

La potencia equivalente a (—3)12 5" es:

152
-15"
—15%
15

La potencia equivalente a 7' -(—4)11 es:

28"
28"
-28%
282

El resultado de (—2)0 +4° +4' es;

6
3
4

Ninguno de los anteriores.

Una potencia indefinida corresponde a:
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Operaciones Combinadas

21) El resultado de —4[3(—6+8)—2(7—5)]+1 es:

A)
B)
C)
D)

22)

A)
B)

C)

D)

23)

A)
B)
C)
D)

24)

A)
B)
C)
D)

25)

A)
B)
C)
D)

El resultado de —72+(-3-5) es:

-9
9
-36
36

El resultado de —5—2-(-3) es:

1

21
-9
-11

El resultado de —2* —(—4) es:

-20
-12
12
20

Raices

26)

A)
B)
C)
D)

27)

A)
B)
C)
D)

28)

A)
B)
C)
D)

El resultado de /225 es:

15
-15

No es una expresién definidaen 7Z .

Las opciones A) y B) son correctas.

El resultado de 3/-216 es:

6
-6

No es una expresién definidaen 7Z .

Las opciones A) y B) son correctas.

El resultado de ¥/-16 es:

2
-2

No es una expresién definidaen 7Z .

Las opciones A) y B) son correctas.

29) Para que la expresién 4/; esté correctamente definida

en 7 es necesario y suficiente que:

A)
B)
C)

D)

acl
aeN

a=y* con yeN

a*=y con yeN

30) Suponga que la expresion i/; esté correctamente

definida en Z . Entonces, con certeza se cumple que:

A)
B)
C)

D)

Matematica 9°

acl
aeN

a=)° con yeN

a=y con yeZ
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Il PARTE: Resuelva las siguientes operaciones:

o

1, [4%(&)3]4—1

2. 0°-+/81(-3-5) 6.

(2 22)-8+2]

~18+3(-27+9)+4

9. 363+6~(—18+—3)

10. \/2~3/2~43+(—6)+2+6

3. (—V/25-4)+3-(-8-4) 7.

4. [(-200+10)+(-3125)+3] 8.

lll PARTE: Resuelva los siguientes problemas:

1. En la figura, los cuadrados sombreados tienen area 9em’?

y 25¢cm” .

Encuentre el perimetro de uno de los rectangulos blancos.

2. En fisica se utiliza la formula v=4/v’+2ad para

encontrar la velocidad que alcanza un carro con

aceleracion a que partiendo de una velocidad inicial v,

que recorre una distancia ¢ . Un carro viaja inicialmente

67/, acelera a una razén de 4%2. ¢Cual sera su

velocidad después de recorrer 8m ?

3. Repita el ejercicio 2, utilizando a:—4%2,

d=2m,vi=5%.

4. Repita el ejercicio 2, utilizando a=8M"/,,
s

d =—9m, v, =13"/.

102

\/2{@{2(—5—2)]2}

-3(—2-6)+1-10(-8-3)

a)

b)

1. [ |[-300150)+-2+3]

12. \/2(42-2ﬁ)3+\/@

La divisién de dos numeros enteros es igual a —2. La

suma de los numeros es —18. ¢ Cuales son los numeros?
El automdvil A se mueve a la derecha con una velocidad
de 10y, el B a 15% hacia la izquierda y el C a 20%,
también hacia la izquierda. Los tres partes de un mismo
punto. Después de cuatro horas:

Calcule la distancia entre A y B.

¢ Cual es la distancia entre Ay C?

.Y entre, By C?

La familia de Juan tiene una cuenta con el pulpero: Debian
¢2000, Juan pagdé ¢1200, su mama ¢3500, pero hizo

compras por ¢5000. El papa comprdé por ¢8200 y pago
¢10000, y después Juan compro por ¢1600. Decidieron

que pagarian la cuenta final por partes iguales.

¢,Cuanto tiene que pagar cada uno?

Un interesante ejercicio es formar cualquier nimero entre
1 y 100 utilizando operaciones basicas. Por ejemplo, para

formar el ndmero 26 podemos realizar la siguiente

44
operacion: —+4 .

7

Busque una manera de expresar todos los numeros del 1

al 15 utilizando exactamente cuatro cuatros.

Matematica 9°



